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IICNPN3SNKA. THE SAPOKOAETC COSHAHME
B HEMPOKOMIIbIOTEPE?

ITpob6siema I1ICVIpm3mky 11 co3HaHMS OUeHb JIPEBHSIS U JI0 CUX IIOP He pellleHa.
MozxeT ObITB, Hallla HeIPOKOMITbIOTEPHAs MOIeJIb IIPUOTKPOET 3aBecy TaMHCTBEeH-
HOCTW Mecma BO3HUKHOBEHMS U /c106u5 TIPOVICXOXKIeHMs co3HaHMs? Bbl He myma-
VITe, IIOXKaJIyVICTa, YTOo 4 BaM mpercrasiio ceryac roToBoe 1 IIOJIHOEe pelleHvie STOV
CIJIOXKHeTIIIeNt ITpobs1eMel. S TOJIBKO Xouy, uToOBI BbI BMecTe ¢ HaMm 3aIyIIHYJ M BO
BHYTPEHHIOIO KyXHIO, I7le BapsATCs M CO3peBaloT Hay4YHble PelleHs.

Hayunas rpynma IICMI'MA 3aHmMMaeTcs M3ydeHreM Y IIpo0bsieMbl, MaTeMaTy-
4JecKy U arrapaTHO MOJIeJIpyeT BCeBO3MOXXHbIe Y ¢peHoMeHbI. B vactHocTH, K.O.
ITIOXOTHVKOBBIM pa3spaborana matemaTtudeckasi Mmogesib [ICVIDV3NKI n
INICMKUMBMPHETVIKI. BpaTtesamu C.K. 1 H.K. HTAPVP®OBBIMMU paspabotan 1
m3rorossieH pobor-aHnMaT «KPADB-2» kak HeKm ricxodn3nmaecKkmii KOMIUIEKC,
peayIVI3Y IO IIPOCTeNIIee MHCTUHKTMBHOE M YaCTUYHO «CO3HATeIIbHOe» VUIN
pa3syMHOe HoBefleHe.

A cgero Bcé B Mupe Hauasiock? «B Hauvaste 6p110 CJIOBO» (bubims), «CJIOBO»
u «[JEJIO» (CeueHOB «DJIeMeHTBI MBICTIN»), «BocripusiTite - nevicTBre» (3MTHUEHKO),
«CeHCO-MOTOPHBIV ypoBeHb MHTesuIekTa» (K. IInaxe «['eHeTrueckast IICMXOJIOT ).
«YpasHoBetBaHMe co cpenon» (I1asios). I'ie 3To MecTo BOSHMKHOBEHMSI 11 Iepe-
X07a OT BOCHPUSATH K CJIOBY (MBICIIN) U K AEVICTBUIO B MO3T'y? A T/ie 3TO MecCTO B
HeVIPOKOMITbIOTEPHOVI MOZIeJIVI CCHCOMOTOPHOTO ITOBefleH4Yeckoro akra? Toadok
cosganmio [TK «OMBPVOH»: oT MajyioHazIe>XXHBIX 11 HeaJallTUBHBIX JIEKTPOHHBIX
BBIUVCIIUTEIBHBIX MaVH « YPAJI» v rmOpmaHbIX MUKpOCXeM K ITO3HAaHWIO MeXa-
HI3MOB ODecriedeHNsI HalleXXHOCTYM ¥ TMOKOCTY XKVMBOTO MO3Ta, K CO3IaHMIO CJIOX-
HBIX, OOJIBIIVX HEMIPOKMOepHeTYeCKIX CCTeM. DTO IO3BOJIWIIO CPOPMYIIMPOBATh
JiBe BaXKHBbIe LIeJINL.

ITEJIb 1: Co3maTh 371eKTPOHHBIN aHAJIOT (MO eJIb) IIPOCTeIIero 3apoabIiia
(3MOpmoHa) >xmuBoro Mosra (HapumMep, Meim). Orciona Hassanue HK «OMBPVIOH».

B niociienHee BpemMsi osIBUIIOCHE MHOTO MoOjIesIelt MO3ra poOOTOB-aHMMAaTOB, 00ec-
IIeYMBAOIINX PeayIn3alliio X IoBeAeHs IOA00HO0 XIMBOMY OpraHMU3MY, OIHAKO,
Hawia nepbas Mode/b, MOI€JIb OCOOEHHAs1, <yMHas1», MOOUAbHO020 POBOMA-AHUMAMA
«KPAB-1» cos0ana euje 6 1966 200y! DTO HEKOTOPBIVI TEXHUYECKUTI PaiI03IeKTPOH-
Hem [ ICVIkoMIuieke. Moperns ricxodm3naeckoro KoMIuIekca (pr3mdeckn peans3o-
BaHa B HECKOJIbKIX BapMaHTaXx, 4YTO JeMOHCTPUPYIOT Tpu pparmeHTa PMIbMOB, OT-
cHATbIX B 70 - 80-e rogpl. Mopesib 11 Bce IpoIeccsl B HeVl OJA0TCA M3MePeHsM,
perucTpauym v MOJIHOCTBIO BOCIIPOM3BOAVIMEL B HacTosee Bpemst paspaboTaHa
mukpocxema ITTTVIC HK «OMBPVMOH» 11 3akoHUeHO M3roTOBJIeHMe poboTa — aHU-
Marta «KPAB-2». EcrectBeHHO y Bac Borrpoc: rie e 3gech y-dpenomen? Ilpwm cosna-
HVV 2JIeKTPOHHOI'O MO3Ta II0sABWIach BTOpasd 1eJlb.

IEJIb 2: Co3paTe ynpas/isieMyI0 B peaJIbHOM BpeMeHM I'MOKYI0 00JIbIIy 0
MO3TOBYI0 Maccy» (Oosiee 10° HelipoHOB!) MpYM MMHMMAIIBHOM pacxofie 000pyIo-
BaHMA. Il MblI - pazpabotunkn HK «OMBPVIOH» nepemin B 1963 roay B «Mup



Npu3paKoB», B BUpTyasibHOe npocrpaHcTBo-BpeMm: (VR). HK «OMBPVIOH», ero ]
HeBs3Ka, «MaTpuiia BO3MOXXHOro», ero VILI3VIH - maTpuiia - 3To mpuvnHa 1epeMeH,
IIepexo/IOB 1 Ha4daJI0 BHeIIIHeV aKTMBHOCTY, 3TO AyXOBHOe Ha4ua10. MeI puxoanm
K peaJIbHOVI BO3MOKHOCTM OITpeIe/INTh MeCTO, I7ie BO3HMKaeT JIyXOBHOe HadaJlo.

Kak ycrpoen m pabotaet ar1exkTpoHHBI Mo3T Wit HK «DMBPVIOH», BeI yke,
Hazleroch, pazobpasmick. Crremyroliye oIoXXeHns Harbosiee BaXKHBL:

- @usnosormndeckas 6710K-cxeMa HeIpOKOMIIbIOTEPa yKe pacCMOTpeHa HaMu
panee (puc. 2.1).
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Puc.2.1 CpaBHUTeNbHbIE CXeMaTMYecKune cTPYKTYypbl Mo3ra  HK «SMBPUOH»

- B ocHoBe ee paboTsl - Teopus pyHKIIMOHaIBHOM cucTeMbl [1L.K. AHOX1Ha, a B
Hell Ba>KHBIVI MOMeHT: U=0 - «IIpmuasaTHMe permennsa» Ha noiydenue «IloesHoro
npuctiocoourenpHoro PE3YJIBTATA» (r1aBa 12).

- «Pednexc nemm» VLIL Ilasnosa 1 «AxuenTtop gevicteus» [1.K. AHoxyHa Kak
amnIapar NporHO3MpOBaHMsI WIN IIpeacKa3aHus Oyayiero (ri1asa 12).

- T'me u xorna sozaukaetr «CJIOBO» B «O9MBPVMOHE»?

- Mecro 1 BosaukHoBeHMs B HK 11 mposiBiieHms1 W-deHOMeHOB, 3JIeMeHTOB
CO3HAHM - 3TO TO MeCTO, ITIe 3ap0>KIaeTcsI M OTPBIBAETCS OT PeajIbHOCTY (MaTepun)
IIyX. DTO MeCTO U eCTb MHPOPMaALMOHHBIN N-aTOM, €T0 TPV XapaKTepHble KBAHTOBbIE
uyicia (n, J, no). J - HEBSJISKA kak «HOBM3Ha» WIN «HepaBHOBECHE» B N-aTOMe - 3TO
3HAHME, a 3uanue - BJIACTD. [IBomurbii kop (J) HeBsi3ku - 310 «CJIOBO», 3HAK,
CMMBOJI, CMbICJI, a momysns HeBsas3ku (| ] |) - ato ckperrass CMITA u ITPVTHYVHA
IeVICTBMS, IIPUYVHA [IepeX00B I10 MaTpulLle II0JI CMBICJIOB, COCTOSILEro 13 64-x 3-
aTOMOB. DTa CKpbITasi BHYTPEHHsIs CiJIa IIpeJiCcTaBiIsgeT COO0I0 CTOXaCTNUIeCKyIO



MATPUILY BO3MOJKXHOTIO (|Wiji|) mim maTpuiy mpenckasaHus Oyayiiero
(ri1aBa 8).

- «BHemHUI Mup» 11 «BHYTpeHHMI MUpP» 3JIEKTPOHHOTO Mo3ra. TpurpaMmeI
(6a rya) BHemIHero {S} = 2» = 23= 8 mTyK 1 BHyTpeHHero {P} = 2n = 23 = 8 mTyK,
Oestor0 11 YepHOTO MMPOB (r71aBa 13).

- 64 rekcarpaMMbI 3-aTOMa VIV BOSMOYKHBIE COCTOSTHVS HAIllero MO3ra eCTh
{S}*{P}= 23 x 23 = 64 3-aToMma. [ leprogmdeckmit 3aK0H I N-aTOMOB VIV, HaIpumep,
11 2-aToMa 1okas3aH Ha puc. 13.4 B Buze TaOymiisl MeHzierteeBa. Mosr - 3To opran
HpericKasaHus, popMUpOBaHMs LieJlell 1 YIIpaBIeHus IToBeieHeM IJId MX JOCTVIKe-
HVs, YIIpaBJleHVs IlepexogaMi MiIy IlepeMeHaMy CBOero cocTosiHms. 64 3-aToma 1
reKcarpaMMBbI - 3TO MaTpHUIla VIV I10JIe COUeTaHMV KOOOB VIV CMBICJIOB. Beero 4
THIA KJIeTOK (JTMHMM) B oboM n-atome (1/1, 1/0, 0/0, 0/1). Ho r1ro0b1e nepemeHs!
rpoucxondT Bo Bpemenn U.
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1 0| 12 |21 |0 1o 4
2 1 2 (21 |23 2 8
3 2| 12 0 |23 14 i
KoamaecrBo 4 8 4 16

Puc. 13.4 Ilepuoduueckuii 3aKoH uHGPOpMayuorHsix 2-amomob
(31emenmob) neipoxomnvromepa «IMBPUOH»

- TpI/I ViKJIa yIIpaBJ/Is1€MOI'0 II0OTOKa BpeMeH¥, II0TOKa BQPOHTHOCTeﬂ, IIOTOKa
nyxa. Bayrpennee (cobcrserHoe) Bpems (U) «DMBPVOHA» 11 BHelTHee BpeMsi.
buosnormueckme YacChbl, MUHTEPBAJI MJIN I1ar (AU = 1) IepeMeH, BHyTPpEHH A aKTVIBHOCTD
" d - pUTM 3JIEKTPOHHOTO MO3ra. BCTpe‘IHBII;I IIOTOK Bpe€éM€e€HM 13 6ynymero B HACTOA-
1iee v 06paLleHne BpeMeHu npu U = n. BOT CKOMbKO NHTEPECHOTO COAEPXKUTCA B MH(hOPMa-
LIMMOHHOM N-aToMe HelipokommbloTepa «9MBPUNOH»!

- MecTo 2 gns nposeneHuns Y-gpheHoMeHOB co3HaHua. Cnyyai u cygbba. Ewe ogHa npo-
bnema Hawwen XunsHu. PyneTtka B «9MBPUOHE» peannsosaHa B Buge I"eHepatopa LLyma.
CnyuaiiHblli BbIGOP 04HOIN 13 64-X rekcarpamMmm 1 NoKaHabHbIN (N-KaHaslbHbIN) BbIGOP nepe-
X008 (rnepemeH). UTo MeHATb, Korga v Kyga nepexogutb? 'L - 3T0 1 eCTb MCKOMOe BTOPOe
MeCTO.

- MecTo 3 gnis P sBeHnIA. 310 BMPTYasibHOe NpocTpaHcTBO-BpeMs (VR) «OMBPUNOHA»
- 3TO KONJIEKTUBHbIE, CUHEPreTUYECKME N KOrepeHTHble (KBaHTOBbIE) AB/IEHUS B HEMPOHHBIX
CeTeBbIX CTPYKTYpax, 0cobble TOUKW: cuHrynspHocTn (U =0, U => o), budypkayum (Ui =>
Uk-1) 1 artpakTopsbl (J=0). VR - 3T0 BHYTPEeHHWUIA AyXOBHbIN, MEHTa/IbHbIV MPOL,ECC Un
MoZesib Noaco3HaHuns (puc. 9.1 n puc. 12.2).

AnHamunyecknin BupTyanbHblin Mup VR nepemeH (J=>0) — 370 NOTOK CTPYKTYPHOA,
KOrepeHTHOM aHepruun. TpaeKTopus - 3T0 Hanbosiee BEPOSATHbLIN CTaTUCTUYECKN CPEAHWNIA NYTb
NN NOTOK Hanbosee LenecoobpasHbIX NepeMeH, nepexogos. Mognoporosble (CKPbIThIE)
MPOLLeCChbl CO3PeBaHNS HOBOIO COCTOSHWA U Bbl6opa 6yayLLeli KNeTKM - rekcarpaMMbl - 3TO
TBOPYECKMIA NMPoLEecC (hopMMpoBaHus NOBeLEHNS, BEPOSITHOCTHAA reHepaumsi CMbIC/I0B U
NMOTOK co3HaHua no B. HAJIMMOBY.



Bonee nogpo6Ho 060 BCeM 3TOM Bbl MOXETE NPOYMTaTh B CEPUM MOUX CTaTEN U KHUT
noA o6LwmMm cMbIcnoBbIM HazBaHNeM «KBAA BCE/TEHHASA», CCbINKM Ha HEKOTOpPbIe 13

HUX MMetoTCs B pasgene «Mybnmnkaumm» B KOHLE KHUTK.
Pa3nnyHble mogenn CO3HAHIA, paspaboTaHHble B. HAIMMOBBIM 1 P. MEHPOY30M u
peasin3oBaHHble ¢ nomoLbio HK «9MBPIOH», Mbl ¢ Bamy paccMOTpUM B CrieyroLmx rnasax.
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Puc. 12.2. O6wunii Bug «AKLenTopa Nofe3Horo pesynbraTa LedCTBUSA» UK MogeNb ByayLuero
«[onesHoro pesynbTaTa» B HelipokoMnbloTepe «3IMBPUOH»



